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Tom tat

Nhién liéu hoa thach da ddng vai tro cung cap nang lugng chinh cho toan thé gidi trong sudt 1thé ky qua. Trong cac thap nién gan
day, trudc stic ép ctia bién doi khi hau va 6 nhiém méi trudng, viéc chuyén dich nang lugng, cat giam phat thai carbon d xudt hién nhu
xu hudng tat yéu. Viéc tim kiém cac ngudn nang lugng mdi dap ting day da cac yéu to: ré va san cd, xanh va sach, an toan va dang tin cay
khong dé dang. Vi vy, nhién liéu hoa thach chua thé hoan toan bi thay thé va van chiém ty 1é dang ké trong co cdu ndng lugng. Bén canh
d6, cac dac diém dia ly, trinh do khoa hoc cdng nghé, tinh hinh kinh té va chinh sach ciing muic 6 quan tam dén cac van dé lién quan dén
khi hau sé la yéu to quyét dinh tdi toc do thay ddi trong co cdu nang lugng cla timg khu vuc.

Tur khéa: Chuyén dich nang lugng, néng lugng téi tao, nhién liéu hoa thach.

1. Nhu cau nang lugng va xu huéng chuyén
dich nang lugng trén thé gii

1.1. Nhu cdu ndng lugng véa xu huéng chung

Theo du bédo ctia DNV GL [1], d&n nam 2050,
dan s6 thé gidi sé dat 9,4 ty ngudi trong khi GDP
toan cau tiép tuc tang trudng manh va cham
300 nghin ty USD, tang 130% v&i muic GDP hién
nay. Song song véi su phét trién clia 2 yéu t8
nay, cung va cau déi véi nang lugng toan cau
cling sé tiép tuc gia tang va sé dat dinh vao dau
nhing nam 2030 sau d6 bat dau giam dan. Su
thay déi tich cuc nay cha yéu dén tir xu hudng
dién hoa nang lugng, trong dé cadc ngudn néng
lugng tdi tao sé dong gop san lugng va ty & 16n
hon nhiéu trong co cau nang lugng.

Ngugc lai, thanh phan nang lugng c6
nguén gdc héa thach sé gidam dang ké tir muic
81% hién nay vé 56% vao nam 2050. Nhu cau
d6i v&i nang lugng ti than da dat dinh t& nam
2014 va sé tiép tuc giam.

Du bao dau va khi sé cung cap 46% téng
nang lugng toan cau vao nam 2050 so vdi muc
54% cGa ndm 2017. Nhu cdu dau du béo sé sém
dat dinh vao nam 2022 trong khi nhu cau khi sé
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tiép tuc gia tang; khi sé vuct qua dau dé trd thanh nguén cung cap
nang lugng chinh cho toan thé gidi vao nam 2026, nhu cau tiéu thu
khi sé ti€p tuc gia tang dén nam 2033 trudc khi chuyén di ngang; tuy
nhién, khi van sé chiém vai tro ch dao trong co cau nang lugng va
cung cap 29% nang lugng cho toan thé gidi vao nam 2050.
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Hinh 1. Tuong quan ddn s, kinh té'thé gidi vdi nhu cdu nding luong
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Nguén dit liéu: IAE Web (2018)
Trong tuong lai, thé gidi sé tiéu thu it ndng lugng hon, trong khi dén s va kinh té toan cdu tiép tuc tang trudng. Hiéu qua st dung
néng lugng dugc nang cao trong tat ca cac linh vuc ciing xu huéng dién héa sé gidp téng san lugng nang lugng cham dinh & muic 638
EJ vao 2030.Ty 1& nhién liéu héa thach trong thanh phan nang lugng sé gidm tir 81% hién nay vé con 56% vao 2050.

Hinh 2. Cdc thanh phdn cung cdp nding luong thé gidi
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Trong khi dau khi van déng vai trd nhat dinh d6i véi an ninh nang
lugng toan cau, cac ngudn nang lugng tai tao sé tang dan ty trong va
lan lugt dat 12,1% déi v6i nang lugng mat troi; 11,3% déi vai sinh khdi,
10,6% d6i v6i nang lugng gié vao nam 2050 [1].

Hinh 1 va 2 cho thay san lugng nang lugng cung cap luén I6n hon
nhu cau nang lugng tiéu thu. Su chénh léch nay do that thoat niang
lugng xudt hién lién tuc trong cac qua trinh nhiét hoc, chuyén hoa va
truyén dan nang lugng. Nh& xu hudng dién hoa va su thay thé béi cac
nguoén nang lugng tai tao, that thoat nay sé dugc giam dan va do do, téc
dé gidm cla cung cdp nang lugng sé 1én hon téc d6 gidm clia nhu cau
nang lugng.

1.2. Nhu cdu va xu huéng ndng luong tai khu vuc Déng Nam A

Nhu cdu ndng luong tai Dong Nam A sé tiép tuc ting trong cac thap
ky t&i va chi bat dau di ngang sau nam 2050. Trong d6, tdng manh nhat &
cac linh vyc nha & va cac cong trinh xay dung. Su gia tadng nay bat nguén
tur gia tang dan s6 va thu nhap binh quan dau ngudi, dan téi tiéu thu
nang lugng nhiéu hon cho viéc lam mat khéng khi va cac thiét bi. Nhu
cau nang lugng cling tang lén doi vai van tai va san xuat.

Hinh 3 cho thay ty I& dién nang trong nhu cau nang lugng cudi
(dang nang luong dugc tiéu thu truc ti€p bsi ngudi st dung) cling
tang tU 15% vao nam 2017 [én t&i 40% vao nam 2050 va xu hudng
nay dién ra & tat ca cac linh vuc tiéu thy. Dy bao t&i nam 2050, hon 1/3
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Hinh 3. Nhu cdu ndng lugng cudi theo cdc linh vuic tai khu virc Dong Nam A
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Hinh 4. Tiéu thu dién néng s cdp theo nguon tai Hong Nam A
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lugng dién cung cap c6 ngudn géc nang
lugng mat troi, theo sau la dién khi va dién
gid. Véi dac diém dia ly bao quanh béi dai
duong, dién gi6 xa bd nhiéu kha nang sé
phat trién va uéc dat 15% dién nang cung
cdp vao gilia thé ky nay [2].

Hién nay, dau dang la ngudn cung nang
luong I6n nhat tai khu vuc va sé duy tri san
lugng tai hét giai doan nay. Dén nam 2030,
nhu cau than va khi ty nhién sé tang manh
nhat dé dap tng nhu cau cho san xuat va
phat dién. Sau nam 2030, khi ty nhién sé
thdng thé trong linh vuc san xuat coéng
nghiép. Tiép do, hai loai nhién liéu nay sé
chiu sy canh tranh ngay cang I6n clia céc
nguén nang lugng tai tao trong linh vuc
phat dién. Xét téng thé, nang lugng mat
trdi va nang lugng gid sé tiép tuc phat trién
manh tGi cudi giai doan nay nhung chiém
ty 1& 16n nhat trong co cdu nang lugng van
sé la nang lugng gdéc héda thach véi 63% vao
nam 2050.

1.3. Nhu cdu nédng luong déi véi cdc linh
vuc cu thé

1.3.1.Nha &

Céc cong trinh xay dung tiéu thu 120
EJ, hay 29% t6ng san lugng ndng lugng
toan cau trong 2017. Nhu cau nang lugng
déi véi linh vuc nha & sé tiép tuc gia tang
trung binh 0,5 - 1%/nam va tang nhanh &
giai doan dau. T6i nam 2050, linh vuc nay
udc tinh sé tiéu tén 145 EJ tuong Ung véi
1/3 nhu cau nang lugng toan cau [1].

Su chuyén dich nang lugng trong linh
vuc nha & va cac cdng trinh xay dung dugc
thé hién rd nhat qua xu hudng dién hoa déi
VGi cac hoat ddng nau an va sudi am, diéu
nay cho phép nang lugng dugc st dung
hiéu qua hon.

Trong khi d6, nhu cau s dung nang
lugng dé lam maét lai ting manh, nh&d mc
s6ng dugc nang cao va do nhiét dé trung
binh trai dat dang tang dan qua ting nam.
S6 lugng diéu hoa khong khi sé tang gap
10 lan & cac khu vyc nang néng nhu: My
Latinh, Trung Déng, An D6 va Bic Phi. Bén
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Hinh 5. Nhu cdu ndng higng cudi ddi vdi ting linh vuc
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Hinh 6. Nhu cdu néing higng sén xud theo cdc nguén cung cdp tai Dong Nam A

canh nhu cau lam mat, su phat trién kinh té clng su gia tdng cla tang
I8p trung luu ciing dan t6i nhu cau tiéu thu nang lugng 16n hon dgi véi
cac thiét bi gia dung. Hai yéu t6 nay khién tiéu thu nang lugng cho cac
cobng trinh xay dung sé tiép tuc tang bat chap hiéu qua nang lugng tu
dién hoa cling nhu tién b trong thiét ké xay dung.

1.3.2. San xudt

Nhu cau nang lugng cho san xuat dugc du bao sé tang ti mdc 125
EJ hién nay, cham dinh 148 EJ & nam 2034 trudc khi giam con 134 EJ
vao nam 2050. Cung giai doan nay, san lugng vat liéu nén sé tang 25%
va dat 46 Gt/nam, trong khi san xuat hang hoa tang gap déi va dat
27 Gt/nam vao nam 2050. Nhu vdy, hoat dong san xuat tang trudng
t6i 60% trong khi muic tang tuong (ng ctia nang lugng tiéu ton chi la
7,5%. Su phat trién cta kinh t& tuadn hoan va kinh té chia sé sé giup cac
nganh céng nghiép tan dung t6i da tai nguyén san cé. Biéu nay gilp
tiéu hao nang lugng cho qua trinh san xuat tang chdm haon khi so sanh
vGi muc tang trudng 130% cla nén kinh té toan cau trong giai doan tur
nay dén 2050 [1].

Hiéu qua st dung nang luong dugc thé hién ré nhat trong san xuét
hang hoa khi nhiét d6 yéu cau khéng qua cao va thudng dudi muc 200
°C. Bén canh do6 la xu huéng dién hoa do tu ddng hoa trong san xudt.

Trong khi d6, d6i véi cong nghiép nang, doi hoi cap nhiét véi nhiét
dd cao hon, viéc cat gidm carbon sé kho khan hon. Vi vay, cling véi uu
diém gida thanh ré va sdn co, than van sé duy tri mét ty 1& dong gép nang
lugng nhat dinh trong linh vuc nay [3].

- Nguyén liéu:

Khoang 8% san pham hoa thach (12%
dau; 9% khiva 1,5% than) dugc st dung lam
nguyén liéu, ch yéu trong céng nghiép
héa dau, trong dé 1/3 dung cho san xuat
nhua. Trong xu huéng gidm thiéu san phdm
nhua, tai ché, téi st dung hién nay, nhu cau
vé nguyén liéu quy déi ra don vi nang luong
sé giam tuong Uing tir muc 36 EJ hién nay vé
con 28 EJ[1].

Trong cac nguyén liéu géc hoa thach,
dau van sé déng vai tro chinh, co cdu cla
nguyén liéu tU khi ty nhién sé tang 1én &
Bic My, chau Au, Trung Péng va Bic Phi.
Trong khi tai Trung Quéc, than van la nguén
nguyén liéu quan trong cung véi su phat
trién cha cong nghé khi héa than. Cac
nguyén liéu tu sinh khoi sé dan dan dugc
dua vao st dung trong dai han.

- Xuhuéng sttdung nang lugng déi vaoi
[inh vuc san xuat tai khu vuc Béng Nam A:

DPéng Nam A tiép tuc md rong sdn xuat
vGi san lugng hang héa tang gan 3 lan trong
giai doan 2017 - 2050, con s6 nay déi vdi san
xudt vat liéu nén la gan 2 lan. Viéc gia tang
san xuat cling dong nghia vGi nhu cau nang
luong I6n hon. Than la nguén cung nang
lugng 16n nhat cho san xuat, cha yéu la dé
cdp nhiét cho cac qua trinh.

Khi tu nhién sé canh tranh véi than
trong vai trd cap nhiét va lugng khi st dung
sé tang gap doéi trong vong 2 thap ky toi.
Dién sé phat trién nhanh chong va trg thanh
nguén cung nang lugng cudi 1én nhat cho
san xuat trudc nam 2030 (Hinh 6). Xu hudng
dién héa dén tu viéc tu déng hoa san xuat
va dén tir nguén cung dién nang ngay cang
I6n tu khi ty nhién, sau d6 la nang lugng
mat trGi va nang lugng gio [2].

Nh{ing xu hudng nay sé bién Béng Nam
A tur khu vuc xuat khau trd thanh khu vuc
nhap khau khi tu nhién. Khi nhap khiu cha
yéu c6 ngudn gdc tir cac qudc gia chau Dai
Duong thudc OECD, Bac My, Trung Dong va
Bac Phi. Do d06, cong suat tai khi hoa LNG sé
tang 330% [3]. Két nGi mang ludi dién, khi
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va tur cdc ngudn nang lugng tai tao sé can
dugc quan tam dé ddm bao an ninh va su
én dinh nang lugng.

1.3.3. Vdn tai
- Van tai dudng bo:

Cac hoat déng van tai chiém 28% nhu
cau nang lugng toan cau, trong dé van tai
dudng bé chiém t&i 80%. Dy bao tiéu thu
nang lugng cho van tai dudng bé sé giam
tU 116 EJ vé 112 EJ vao nam 2050. Mac du
su thay déi nay rat nhd, linh vuc van tai sé
chung kién su chuyén dich nang lugng 16n
khi cac phuong tién chay dién (EV) dan thay
thé dong co d6t chay bang nhién liéu hoa
thach.

Cu thé, van tai dudng bo tiéu thu 91 EJ
trong ndm 2017 va sé gidm con 84 EJ trong
nam 2050 sau khi da tang 10% va dat dinh
& nam 2025. Trong khi d6, s6 lugng phuang
tién sé ti€p tuc gia tang tGi 75% tU nay dén
ndm 2050 (Hinh 7), téng quang dudng di
chuyén du tinh cling dong thai tang tur 28
nghin ty km |én 60 nghin ty km. Hiéu qud s{
dung nang lugng trong linh vuc nay dén tu
su phat trién cia EV. Hién nay, c6 t6i 97,5%
phuong tién st dung déng co dét trong
(ICEV) trong khi con s6 nay clta EV chi la
2,5%. Pén nam 2050, ICEV du bao chi con
chi€ém 27% trong khi ty 1& EV |én tGi 73%.
Su thay d8i ro rét nay dat dugc nhd 2 yéu
t6: cac chinh sdch nham gidm thiéu phat
thai va su phat trién clia cdng nghé pin lam
gidm gid thanh EV.

Mac du vay, téc d6 thay thé ICEV bang
EV con phu thudc rat nhiéu & cac yéu té nhu
muc séng, dia ly, chat lugng hé théng giao
théng cong cdng va khad nang dap ung cla
hé théng dién tai ting khu vuc. Su hé tro va
céac chinh sach ctia Nha nudc cling sé quyét
dinh t6i su chuyén dich nay. Tai Trung Quéc
va chau Au, ty 1& ban méi ICEV/EV nhiéu kha
nang sé dat 50/50 vao nam 2030, trong khi
cac khu vuc khéc sé cham hon. Su thay déi
sé dién ra trudc déi vai cac phuong tién ca
nhan trong khi cac phuong tién thuong
mai sé can nhiéu thgi gian hon. Doi véi cac
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Hinh 7. 56 luong phuang tién giao thing dudng bd theo logi va theo déng co

khu vuc phat trién ngudn cung hydro, cac phuang tién thuong mai
chay bang pin nhién liéu (FCEV) cling sé bat dau xuat hién (t6i 17% céc
phuong tién thuong mai & khu vuc OECD va Trung Quéc) [1].

- Van tai hang hai:

Van tai hang hai la hinh thic van tai tiét kiém nang lugng nhat khi xét
trén don vi nang lugng/tan.km, hinh thiic van tai nay cling chi tiéu ton 2%
téng nang lugng toan cau. Nhu cau nang lugng cho van tai dudng thay
cling tang dan dén nam 2030 va sau d6 giam dan cung nhu cau than va
dau mo. Mé&i quan tam chinh d6i véi nhién liéu trong linh vuc nay tap
trung & viéc gidm phat thai SOx, do d6 chi tiéu luu huynh cho san pham
van tai dudng thuy sé khat khe hon. T6 chiic Hang hai Quéc té (IMO) dat
muc tiéu cat giam 50% phat thai khi nha kinh trong giai doan 2008 - 2050
va day sé la yéu to quyét dinh doi véi chinh sach van tai dudng thuy trong
cac thap nién tdi.

- Van tai hang khéng:

Van tai hang khéng chi tiéu thu 2% néang lugng toan cau. Ty lé nay
sé tdng I&én 3% khi sy gia tdng dan s6 va GDP sé thuc ddy van tai hang
khong tang trudng 170% trong giai doan du bao. Trong khi dé, tiéu thu
nhién liéu chi tdng 38% nho hiéu qua thu dugc lién quan dén hé sé tai
cao hon, céi tién dong co va khi déng hoc. Vi mot s6 thay déi cong
nghé doéng cg, nhién liéu sinh hoc dugc ky vong sé dugc sir dung trong
phdi tron lam nhién liéu hang khéng véi mic phéi tron dat 50% vao
nam 2050.

- Van tai dudng sat:

Vi tiém nang dién hoa va tiét kiem khong gian, dudng sat doé thi
duoc uu tién phat trién & cac thanh phé c6 mat do dan sé cao. Trong
khi d6, cac chuyén tau cao t6c trén quang dudng dai hon sé tang cudng
canh tranh véi hang khéng. S6 lugng hanh khach di chuyén bang dudng
sat sé tang han 150% vao nam 2050 trong khi van tai hang hoa dudng
sat sé chi phat trién & moét sé khu vuc nhat dinh.

1.4. Xu huéng dién héa

Trong nam 2017, chi 19% nhu cau nang lugng cudi cing dudi dang
dién nang. Ty 1& nay lén t&i 40% véSi 49 PWh vao nam 2050. Khong chi
thay déi trong co cdu nang lugng noéi chung ma su chuyén dich con



PETROVIETNAM

dién ra ngay trong céac thanh phan nhién
lieu phat dién. T¢i gitia thé ky XXI, du bao sé
c6 téi 63% dién nang toan cau dugc cung
cap bdi nang lugng mat trai va gio [1]. Su
gia tang ty Ié dién tU ndng lugng tdi tao sé
gitp han ché tén that nang lugng trong
linh vyc nhiét dién gay ra béi cac qua trinh
chuyén héa, phan phéi nang lugng. Pau tu
vao mang ludi truyén dan dé két néi cac
nguodn nang lugng tai tao tai ngi tiéu thu sé
ddng vai tro quan trong va khién gia ca cta
cac ngudn nang luogng nay canh tranh hon.

Thudc do danh gid muc do hiéu qua
trong s dung nang lugng chinh la cuong
dd nang lugng cta nén kinh té toan cau,
thé hién bang ning lugng sa cap trén don
vi GDP. Cudng d6 nang lugng da giam 1,6%
m®oi ndm trong suét 2 thap ky qua va sé tiép
tuc tang toc, dat muc giam 2,5% mdbi nam
vao 2030. biéu nay dat dugc chl yéu do su
gia tdng ty trong nang lugng tai tao trong
qua trinh phat dién, lam gidam lugng I6n
nhiét bi that thoat. Bén canh d6, xu hudng
st dung EV cling gép phan giam cudng
do nang lugng khi hiéu qua st dung nang
luong ctia ching tét hon tdi 3 lan so véi cac
phuang tién chay bang ICEV. Dy bao trong
nam 2020, khodng 50% phuaong tién mdi
dugc ban tai thi trudng EU va Trung Quéc
sé la EV. EV cling dugc dy bao sé vugt muic
50% déi véi phuong tién cd nhan vao nam
2032. Gia thanh pin gidm cung véi mat dé
nang lugng 16n hon va téc d6 sac nhanh
hon sé gitp EV thdng thé trong linh vuc van
tai dudng bo noi riéng va gop phan tang
cudng hiéu qua st dung nang lugng néi
chung [1].

2. Anh huéng ctia xu huéng chuyén dich
ning lugng dén nganh dau khi

2.1. Ddu mé

Nhu cdu nhién liéu dau I6n nhat dén tu
[inh vuc van tai. Su suy gidm nhu cau dau sé
bat dau chl yéu tirsau nam 2030 tai cac khu
vuc da phat trién nhu chau Au, Bdc My va
cac quéc gia chau bai Duong thudéc OECD
khi cé su xuat hién cta cac phuong tién
chay pin, pin nhién liéu hydro hoac xe két

hgp dong co dét trong va déng co dién. Mac du van tai van la linh vuc
doi hoi ngudn cung dau 1én nhat, nhu cau dau déi vai linh vuc nay sé
giam mot nlra tir 56 triéu thung/ngay vao nam 2023 vé 28 triéu thung/
ngay vao nam 2050 (Hinh 10). Do d6, cac nha may loc dau sé can can
déi lai ty 1& cac sdn pham dé phu hgp véi nhu cau it hon cta nhién liéu
van tai. Song song véi d6 la chuyén dich co cdu sang cac san phdm lam
nguyén liéu cho héa dau, dac biét tai cac khu vuc dang phéat trién nhu An
Do, My Latinh, DPong Nam A va chau Phi can Sahara. Nhu ciu dau tai cac
khu vuc nay sé én dinh sau nam 2030 [4].

2.1.1. Céng nghiép loc dau

Céng nghiép loc dau sé chiu anh hudng manh tir xu huéng chuyén
dich nang lugng: cac san pham nhién liéu cho van tai dugc yéu cau chat
lugng cao haon, su chuyén hudng sang cac phuaong tién chay pin va pin
nhién liéu. Di€u nay sé khién cac nha may loc dau phai diéu chinh cau
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Hinh 8. Nhu cdu nding lugng vdn tdi doi vdi tiing linh vic
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Hinh 10. Nhu cdu ddu d6i véi cdc linh virc
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hinh d€ phu hgp véi nhu cau cla thi trudng, déng thai
phai tiép tuc dau tu cac qua trinh cong nghé dé cit gidam
nang lugng tiéu thu va phat thai carbon.

IMO da quy dinh gidi han luu huynh trong dau nhién
liéu cho tau thay & muic 0,5% khdi lugng tir thang 1/2020.
Day la thay déi chi tiéu ky thuat Ién nhét tiing c6 déi véi
san phdm loc dau va sé gay xao trén 16n trong cung va
cau cta nhién liéu nay. Tang trudng clia hoat dong loc
dau toan cau sé cham dinh vao 2022 & muic 32.000 triéu
thung/nam va sé giam tGi 45% vé muic 17.600 triéu thung/
nam vao 2050 [4].

Nhu ciu cac sadn phdm loc dau dén tu cac thi trudng
ma&i néi nhu Trung Qudc, An Do, Dong Nam A va chau Phi
can Sahara.

Nhu cau loc ddu cia An D6 sé ting 70% va dat dinh
vao nam 2040, chu yéu do nhu cau van tai dudng bé gia
tang trong giai doan nay. Xu huéng nay ciing thé hién su
gia tang trong nhu cau nhién liéu cho phat dién va san xuat.

Nhu cau loc dau tai chau Phi can Sahara sé tang 37%
téi nam 2040, cling xuat phat ti nhu cau giao théng van
tai. Cung vdi su dilén cha kinh té€ khu vuc, tiéu thu dau cho
phat dién cling tang téi 5 1an [4].

Tai Trung Quéc, noi c6 quy moé loc dau diung thu 2
thé gidi chi sau Bdc My, nhu cu dau t6i nam 2050 sé
giam 47% so véi ndm 2017. Trong giai doan nay, cac nha
may phat dién chay dau sé lan lugt dugc thay thé bai
nang lugng tai tao, dién than, dién khi va dién hat nhan.
Nhu cdu sdn pham loc dau cho van téi cling sé sém dat
dinh vao nam 2024 & muc 20 EJ/nam, tang 27% so vdi
nam 2017 [4].

Tai cac khu vuc da phat trién nhu chau Au, Bic My, céc
quéc gia OECD thudc chau Pai Duang, thi truong loc dau
& giam 33 - 50% so vai ndm 2017. Nhiéu nha may loc dau
sé bi déng ctia hodc sé 1an lugt dugc chuyén déi thanh
céc khu luu chira cho céc sdn pham trung gian hodc san
pham cudi. Diéu nay tuong Ung véi nhu ciu van tai gidm
cutia khu vuc.

Su thay déi chinh trong céng nghiép loc dau clia cac
khu vuc c6 thé dugc du bao nhu sau [4]:

- Tai cac thi trudng da phat trién, tp trung vao san
xudt nhién liéu c6 chat lugng cao han, sach hon va gidam
thiéu carbon.

- Tai cac thi trudng dang phat trién nhu An Do, chau
Phi can Sahara, tap trung vao xay dung cac nha may loc
dau c6 thé thay d8i quy mé linh hoat.
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- T4t ca cac thi trudng déu cé xu hudng t6i uu hoa chi
phi cho vong ddi clia cac co s& loc dau san co va xay mai.

Vi cac ly do méi trudng va kinh té, trong tam trong cai
tién cong nghé chu yéu xoay quanh nang cao hiéu qua st
dung nang lugng va ting cudng thu hoi cac sdn pham co
gia tri.

2.1.2. Céng nghiép héa ddu

Thi trudng hdéa dau van séi dong trong tuong lai gan.
Trong dé c6 thé ké téi thi trudng ethylene, khi duy tri ty
suat van hanh tai cac nha may & muic 92%. Trong trung va
dai han, mac du hoat ddng héa dau van tang trudng, xu
hudng tai ché va kinh té tuan hoan sé déng vai tro cot 16i
trong gidm thiéu nguyén liéu dau vao va ning lugng cho
san xuat.

Nhu cau héa dau gia tdng xuat phat ti su ra doi cac san
phd&m mdi trong céc linh vuc néng nghiép, dugc pham va
hoa chat cong nghiép. Trong nam 2017, Cuc Quan ly Thuc
pham va Dugc pham My (USFDA) da cap phép cho 46 loai
dugc phdm mdi, gap 2 1an so v&i ndm 2016, trong s6 d6 c6
rat nhiéu sadn pham dugc téng hgp ti cac nguyén liéu c6
nguén goc ti hda dau.

Bén canh nhu cdu héa chat géc, véi viéc giam thiéu
cac méi chat lam lanh cé thanh phan flo trong cac thiét
bi dién lanh, cdc nha san xuat, ddc biét & chau Au va Nhat
Ban dang hudng t&i méi chat lam lanh géc hydrocarbon.
Trong linh vuc van tai dudng bo, viéc tang cudng san xuat
EV tai Trung Quéc sé ddy manh nhu cau vat liéu lam pin va
chat dién giai, cing véi d6 la nhua va vat liéu composite
nhe dé ché tao phuang tién.

Nhin chung, sédn xuat héa dau toan cau tang truéng
khéng qua manh trong cac thap nién t&i nhung sé cé su
khac biét ro rét gitta cung va cau ctia cac khu vuc. Cac khu
vuc kinh t& méi nSi nhu An D, Trung Quéc, chau Phi can
Sahara véi sy gia tang cda tang I6p trung luu van la ngudn
tiéu thu hang héa va van tai Ién. Co cau thi trudng sé thay
déi tai cac khu vuc sdn xudt héa dau 16n nhat thé gidi [4]:

- Trung Quéc: Tang tl muic 22% cta nam 2017 Ién
27% vao nam 2034 va dat 23% nam 2050.

- Bac My: Giam tir 18% clia nam 2017 vé 7% vao nam
2050.

- Chau Au: Gidm mot nlfa vé muic 6% vao ndm 2050.

Dang chu y, bén canh céc sén phdm hoa chat goc dau
md, cb tGi 6% cac san pham hoa chat cé nguén géc tirthan
vao nam 2017, chl yéu dén tur Trung Quéc. Théng qua qua
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trinh khi héa, than sé la nguyén liéu quan
trong trong nganh céng nghiép héa chat tai
Trung Qudc trong thai gian téi [2].

Ty 1é nguyén liéu khi tu nhién cho san
xuat héa chat cing sé ting tai chau Au,
Trung Quéc, Trung Dong, Bac Phi, Bac My.
Trong khi d6, nguyén liéu tu sinh khoi ¢
thé thay thé cac nguyén liéu géc hoda thach
trong tuong lai xa nhung sé can cac chinh
sach hé trg d€ phat trién. An ninh luong
thuc va tiéu thu nudc can phai dugc xem
xét trudc khi nguyén liéu géc sinh khéi co
thé st dung & quy mé I16n.

2.2. Khi

Khi Ia nhién liéu it phat thai carbon
nhat trong s6 cac loai nhién liéu hoa thach.
Nhu cau khi da tang 102% trong 30 nam
qua va sé tiép tuc tang trudc khi cham dinh
vao ndm 2033 & muic 5.500 Gm3/nam, tang
19% so vdi hién nay. Sau do, tiéu thu khi sé
di ngang va giam nhe vé muic 5.170 Gm?/
nam vao nam 2050 (Hinh 11). Bang chuy,
trong tuang lai, khi ¢ thé sé dugc cat giam
carbon va st dung duéi cac dang khac nhu
biogas hay hydro. Nhu cau hydro dang tang
Ién nhung van chi cung cap 2% téng nang
luong cudi clia toan cau vao nam 2050 [4].

Nhu cdu khi cing khac nhau déi véi
tung khu vuc, cac khu vuc da phat trién
nhu chau Au, My sé dat dinh vao nam 2021
trong khi nhu cau khi tai cac khu vuc dang
phét trién nhu An Do, Trung Quéc, Pong
Nam A, chau Phi can Sahara sé tiép tuc ting
dén nam 2050.

Phat dién la hoat dong tiéu thu khi
nhiéu nhat, trong khi cac nén kinh té méi
ndi nhu Trung Quéc, An Do, My Latinh lai
tiéu tén lugng dang ké khi cho cac hoat
déng san xuat (cha yéu la héa dau). Khi
dung cho phéat dién sé tiép tuc gia tang
trong 15 nam tai trude khi bat dau di ngang
va gidm dan vao cudi giai doan khi cac
ngudn nang lugng tai tao nhu gié va mat
troi chiém ty trong |6n hon.

Tiéu thu khi trong cac cong trinh xay
dung van én dinh, gia tdng & cac khu vuc

dang phat trién nhu An D6 va Dong Nam A, dic biét ting manh & chau
Phi can Sahara.

Nhu cau khi cho hoat dong van tai sé tang déi v6i hang hai va cac
phuong tién c6 tai trong I6n dudi dang CNG, gém ca bio-CNG, LNG.
Nhu cau khi cho van tai sé dat dinh vao nam 2040 (Hinh 11). Tinh ca cac
phuang tién chay bang pin nhién liéu hydro, cac nhién liéu c6 ngudn
g6c¢ khi du bao sé déng gop 10% téng nang lugng tiéu thu cho van tai
vao nam 2050 [4].

Nhu cau khi ngay cang I6n tai cac nén kinh t&€ mai néi (nhu Trung
Quéc va An Do) sé gia tang hoat dong nhap khau khi tai cac khu vuc nay,
di kém véi d6 1a phat trién hé théng co s& ha tang truyén dan khi. San
lugng khi tai Trung Quéc sé cham dinh & mic 150 Gm3/nam trong nam
2020 va gidm manh t6i nam 2050, budc Trung Quéc phai tang cudng
nhap khau khi ti cac khu vuc c6 nguén cung déi dao nhu Béc My. Cu thé,
lugng khi nhap khiu clia Trung Qudc sé tang ti khodng 156 Gm3/nam,
[én t6i han 660 Gm3/ndm vao nam 2040. Trong dé, khi nhap khau qua
dudng bién tir Bac My sé tang tGi hon 230 Gm3/nam tir muic 26 Gm3/nam
nhu hién nay. Hoat d6ng budén ban khi tir khu vuc chau Phi can Sahara,
chti yéu téi An Do va Dong Nam A cling sé ting va dat 97 Gm3/ndm vao
nam 2050. Vi vay, lugng khi van tai dusng bién (bao gém ca LNG va LPG)
du bao sé tang gdp 4 lan tir 414 Mt/nam trong 2019 1én 1.604 Mt/nam
trong nam 2050.

Cac xu hudng nay doi hoi phai co hé théng ha tang truyén dan khiva
Iuu chira khi xuyén quéc gia. Diéu nay chiu anh hudng manh bai céc yéu
t6 dia chinh tri va quan hé gilta cac nudc. Lién minh chau Au (EU) mudn
d3m bao an ninh ndng lugng bang cach phat trién va mé rong co sé ha
tang nhap khdu LNG tUr cac cac co s cung cap tai Pdng Au nhung viéc
nay sé khién khu vuc phu thuéc vao nguén cung ti Lién bang Nga. EU
phat trién mang lugi dudng 6ng ti cac khu vuc méi nhuDdng Dia Trung
Hai va khu vuc Caspian khi san xuat khi tai cac khu vuc luén cé nhu cau
cao nhu Bic Au suy gidam. Nhu vay, sé phai van chuyén khi qua quéng
dudng dai hon vai ap suat cao hon, dudng kinh 8ng dan khi l6n hon. Tai
cac khu vuc cung cdp mdéi, cach xa nai tiéu thu va khong cé thi trudng
I6n 1an can nhu chau Phi can Sahara, LNG c6 thé c6 gia thanh hap dan
hon. Van chuyén khi dugi dang LNG dugc du bao sé tang truéng nhanh
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Hinh 11. Nhu cdu khi ddi vdi cdc linh vuc
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han so véi van chuyén qua dudng 6ng va chiém 45% vao nam
2040 so v&i chi 30% nhu hién nay.

Hoi d6ng Céng nghiép Nang lugng (EIC) du bao téng dau
tu vao hé théng dudng 6ng dan khi va cac co s& hda léng khi -
tai khi héa LNG sé dat 1,3 nghin ty USD vao cuéi nam 2030 dé
dap ung nhu cau khi ngay cang tang.

TU Hinh 12, c6 thé thdy xu hudng van téi khi duéi dang
LNG sé dugc dau tu nhiéu hon va chiém uu thé so vdi van tai
bang dudng 6ng dan khi. Hé thong dudng 6ng dan khi sé duoc
kiém tra dinh ky va stia chira dén khi khéng con an toan hodc
khéng con kha thi vé kinh té néu tiép tuc van hanh. Hon 70%
hé théng dudng 6ng dan khi dusi day bién dén nay da hoat
déng qua tudi tho. Nhu ciu khi gia tang sé budc cac quéc gia
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phai dau tu chi phi thay mdi, stta chita cac hé théng
dudng 6ng dan khi da ci, dac biét & cac khu vuc nhu
chau Au, Trung Pong va Bic Phi, Pong Béc A Au, Bic
My. Ngoai ra, vdi viéc hydro bat dau dugc chid y nhu
ngudn nhién liéu khi gidm phat thai carbon; dé c6 thé
tiép tuc van chuyén bang hé théng c6 s&n, cac dudng
6ng dan can chiu dugc 4p suat I6n hon va dam bao
luu lugng dé truyén tai dugc lugng hydro c6 mdic
nang lugng tuong duang vdi khi tu nhién nhu hién
nay [4].

Chinh phu cac quéc gia déng vai trd quan trong
trong qua trinh nay. Véi viéc mang Iugi van chuyén
khi sé dugc xay dung dé két néi cac khu vuc cung
cap mai vai cac khu vuc c6 nhu cau méi. Cac chinh
sach can cung lic bao vé dugc quyén lgi cho ngudi
tiéu dung, vua phai ddm bao cac doanh nghiép van
chuyén va phan phéi khi c6 thé tiép tuc dau tu va cai
tién cédng nghé.

Nhin chung, xu hudng khi thé gidi trong cac ndam
t&i nhu sau [4]:

- Khi sé déng vai trd quan trong cung vdi cac
loai nang lugng tai tao trong cac thap nién téi, dé tiép
tuc tién t&i muc tiéu cat giam carbon. Trir lugng khi
cUa thé gidi van rat I6n (530 Tm?) trong d6 37% (197
Tm?3) la trit lugng da dugc xac minh. Cac nguén khi
thay thé it carbon (nhu biogas va hydro) sé dong gop
vai tro I6n hon trong hé thong phan phéi khi trong
thap nién nay.

- Cac khu vuc Pong Béc A Au, Trung Pong va Béc
Phi sé gia tang san lugng khi tu nhién dén nam 2035
sau d6 giam dan san lugng. Bac My van sé duy tri vi
thé nha cung cap khi hang dau thé gisi dén nam 2050.
Tiéu thu khi & cac khu vuc Dédng Nam A, Trung Quéc va
An D6 dén nadm 2035 sé tang hon gap ddi so véi muc
tiéu thu hién nay. Su gia tdng nay gop phan khién nhu
cau LNG toan ciu tang gap 4 lan vao nam 2050.

- Khi c6 thé canh tranh dé dang véi than vé gia
thanh cing nhu su sdn co. Trong khi xu hudng khi
héa than van tiép dién, cling véi dé la van dé tu cha
nang lugng khién nhu cau st dung than tiép tuc dién
ra & Trung Quéc va An Do bét chap viéc 2 quéc gia
nay dang tiéu thu lugng khi rat 1én.

- Khi la nhién liéu héa thach sach nhat, nhung
van phai canh tranh vdi cac loai nhién liéu tai tao sach
hon. Thu héi va luu giti carbon (CCS) la gidi phap cong
nghé cho van dé nay.
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- Phat thai methane doc theo hé théng khi tir cac
qua trinh d6t dudc, thoat khi hay ro ri can dugc quan tam
dé gidm thiéu carbon tir san xuat khi va gidp nhién liéu
nay ti€p tuc déng vai trd thiét yéu trong qua trinh chuyén
dich nang lugng.

3. Xu huéng thich iing véi qua trinh chuyén dich ning
Iugng ctia nganh dau khi

3.1. Xu huéng cdt gidm carbon

Xu huéng cat giam carbon dién ra & cac khu vuc trong
toan hé théng nang lugng. Diéu nay c6 thé thay trong xu
hudng chuyén ddéi ti dién than sang dién khi & Bdc My,
ti€p do6 1a su phat trién cac nang lugng tai tao, dac biét 13
trong linh vuc phat dién. Cat giam carbon dugc xac dinh
béng cudng d6 carbon thé hién qua don vi tCO,/TJ. Téc
do giam cuong do carbon clia cac linh vuc tiéu thu nang
lugng chinh dugc thé hién nhu Hinh 13.

Cudng do6 carbon trong cac linh vuc nha & va san
xuat gidm nhanh va én dinh song song vdi xu huéng dién
héa nang lugng. Trong khi do, téc d6 giam carbon trong
linh vuc van tai chi gidm nhanh sau nam 2035 khi cac cac
phuong tién van tai chay dién bat dau st dung nang lugng
c6 nguén gdc tai tao nhiéu hon. Bén nam 2050, cudng
do carbon trong céc loai hinh van tai nhu hang khéng va
hang hai dugc du bdo sé giam dan cung véi nhu cau s
dung nhién liéu cé nguén géc dau mé, thay vao dé la cac
nguoén nhién liéu co cudng dé carbon thap hon nhu dién
va nhién liéu sinh hoc.

3.1.1. Biogas

Dai vai nhién liéu khi, xu hudng cat giam carbon dugc
thé hién qua viéc tdng cudng st dung biogas, hydro, CCS.
Biogas c6 thé thu dugc tir phan huy ky khi sinh khéi hoac
mai day la cdng nghé plasma dé san xuat khitu nhién téng
hop (SNG) tur rac thai. Theo Hiép hoi Biogas chau Au, c6
t&i 18.000 nha may biogas & chau Au vao cudi ndm 2017,
tang 18% so véi 5 nam trudc doé, trong d6 khodng 11.000
nha may tap trung & Buc. S dung biomethane lam nhién
lieu cho xe bus va xe tai cling gia ting, gép phan giam
thiéu khi 6 nhiém so véi nhién liéu diesel. Tai Vuong quéc
Anh, cé 5 tram chiét nap khi tu nhién nén (CNG), trong d6
c6 2 tram cung cap biomethane. Con sé nay véi LNG 1a 12
tram trong do 3 tram s dung biomethane. Tai Budc, muc
tiéu dén nam 2025 la 2.000 tram chiét nap khi ty nhién
cung 1 triéu phuong tién st dung nhién liéu nay dugc
dua vao hoat dong, trong d6, chii yéu la cac phuong tién
chuyén ché hang hoéa cé tai trong I6n, khéng phu hgp véi
gidi phap chay pin [4].

3.1.2. Hydro

Hydro khéng phét thai khi nha kinh trong dong co
dét 1an pin nhién liéu, vi vay c6 thé coi la mét nhién liéu
cudi hoan toan sach va c6 thé thay thé hoan toan khi tu
nhién. Mac du vay, cac thiét bi lién quan ciing can dugc
thay thé dé tuong thich véi cac tinh chat cta loai khi nay.
Hydro cling c6 thé dugc trdn vao mang ludi khi véi néng
d6 han ché dudi 20% ma khoéng can thay d6i két cau thiét
bi. Van dé can quan tam la san xuat hydro véi muic phat
thai carbon thap. Diéu nay c6 thé dat dugc bang cach
st dung hydro ti reforming hoi nudc methane két hop
cédng nghé thu héi va luu gil carbon (hydro xanh duang),
hodc st dung dién ti cdc nguén tai tao dé€ dién phan nudc
(hydro xanh 1a), hodc san xuat hydro tur sinh khoi. Céng
nghé san xuat hydro tir nhiét phan khi tu nhién véi san
pham phu carbon dang ran kha thi nhung maéi & quy mé
phong thi nghiém.

Khoang 3% tiéu thu nang lugng toan cau dugc dung
dé san xuat hydro. Trong d6, chi c6 0,002% lugng hydro
nay dugc dung dé tai nang lugng. Hydro dugc du bao sé
chi dap tng 1,7% nhu cau nang lugng toan thé gidi vao
nam 2050. Mac du vay, hydro van la nguén nang lugng
tiém nang dé déi pho vai bién déi khi hau va tinh trang
néng lén toan cau [4].

3.1.3. Thu héi va luu gidt carbon

CCS c6 thé dugc ap dung cho nhiéu ngudn phat thai
carbon khac nhau. Trong d6 cé dién than, dién khi, san
xudt hydro ti than hodc khi va truc ti€p tur cac hoat déng
san xuat ammonia, xi mang va thép. Khi st dung nhién
liéu sinh khoi trong phat dién, CCS tham chi con lam phat
thai am, diéu nay cuc ky quan trong d6i v6i muc tiéu
khong phat thai trong tuong lai.

Tuong tu nhu hydro va biogas, CCS van dién ra & quy
mo rat nhd va chi thuc sy phat trién khi gia thanh carbon
tiém can véi chi phi cho CCS. Du bao dén nam 2050, chi
4% phat thai lién quan dén nhién liéu héa thach (0,8 Gt/
nam) dugc thu héi bai CCS [4].

3.1.4. Gidm thiéu carbon trong sén xudt dau khi

Mac du san xuat dau khi chi chiém mét lugng nho
trong phat thai khi nha kinh, gidm thiéu phat thai carbon
van la van dé dugc quan tam. Gian khoan dau khi c6 thé
st dung khi nhién liéu dé tu phuc vu cho qua trinh phat
dién va van chuyén dau va khi vé ba.

Pé t6i thiéu hoéa tai trong va khéng gian, trén cac
gian khoan chd yéu st dung turbine chu trinh don dé
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phat dién vdi hiéu suat thap khoang 25 - 30%. Tuy nhién,
cac turbine nay lai phat thai nhiéu CO, trén don vi nang
lugng so vGi cac nha mdy phat dién trén ba. Cac turbine
khi chiém t6i 80% phét thai CO, clia cac gian khoan ngoai
khai, do d6 viéc dién héa véi hén hop nang luong cé kha
nang giam bét lugng phat thai nay. Cap dién cho cac gian
khoan xa b& doi hoi hé théng co s& vat chat méi cing véi
dé la hé théng dién cao thé dé truyén tai dién nang trén
mot quang dudng dai tur dat lién. Nhirng hang muc nay rat
tén kém, do d6 giai phap khac tiét kiém hon la cung cap
nang luong tai tao & khu vuc 1an can vi du nhu dién gié néi
gan noi dat gian khoan [3].

Mot s6 bién phap cat gidm carbon trong hoat dong
khai thac dau khi dang dugc thir nghiém va xem xét trén
thé gigi nhu [4]:

bién hoa gian khoan: Tai cac khu vuc c6 dién gié lan
can, gian khoan c6 thé 1ay dién truc tiép tUr d6. Dy &n
Hywind Tampen ctia Equinor sé la du an dau tién sir dung
turbine gi6é dé cap dién cho gian khoan. Du bao, viéc nay
sé gilp cat gidm 200.000 tan CO,/ndm ti mo Snorre va
Gullfaks trén bién Bic Na Uy.

Khi thanh dién: D&i véi cadc md nho, xa bg, thay vi van
chuyén khivé bg, khi c6 thé dung dé phat dién tai ché sau
dé dugc truyén vé b bang chinh hé thong cap dién cla
dién gi6 lan can, bu lai cong suat dién thap khi stic gié yéu.
Yéu cau linh hoat trong phat dién sé I6n hon trong tuong
lai khi nang lugng tai tao chiém ty trong cao hon trong
san lugng dién cung cap.

Dién thanh khi: Cac 6ng dan khi c¢6 thé dugc dung dé
van chuyén hydro vé bg tir qua trinh dién phan nudc bién
(dién cap tu dién gio) hodc tir reforming methane. Hydro
dugc st dung trong cong nghiép, van tai hodc phat dién
trén bg, hodc phéi trén vao mang ludi khi.

3.2. Kiém sodt gid thanh van déng vai tré quan trong

Su chuyén dich nang lugng dan dén cung cau déi véi
nhién liéu thay déi va kéo theo bién déng gia. Cac doanh
nghiép dau khi can tich cuc diéu chinh cac chién thuat
kinh doanh trong ngan han dé tranh lam phat gia ca. Cac
ti€n b trong thiét k& co s, mo hinh hoat dong cho phép
cac doanh nghiép duy tri hoac cdi thién chi phi hoat dong.
Cac hoat dong sap nhap va mua lai cling sé dién ra nhiéu
hon do mot s6 doanh nghiép thoai von khéi cac mé can
bién va cadc md cudi thai ky khai thac. Cu thé hon, céc
doanh nghiép I6n sé diéu chinh cc cau sdn pham, gidm
thiéu carbon va budc vao thi trudng nang lugng réng hon.
Trong khi d6, cac doanh nghiép viia va nhé sé tiép tuc toi
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uu héa va tan thu ti cac cd s& va du an co6 san dé tiép tuc
la nha san xuat hydrocarbon thuan tay [4].

3.3.S6 héa va tu déng héa gitip cdt giam chi phivéa ndng
cao an toan

S6 héa sé ho trg lam gidm chi phi dau tu lan van hanh
va nang cao an toan bang cach giam thai gian ngung san
xuat trong khi van dam bao dugc bao tri, nang cao du bao
hiéu suat, quan ly rdi ro thai gian thuc va cai thién hiéu
qua nang lugng. Tang cudng chia sé dir liéu, tri tué nhan
tao sé gilp tdng t6c qua trinh thiét ké va gidm thiéu cac
sai s6t do con ngudi.

Coéng nghé chubi khéi dugc du bao sé phat trién
nhanh chong. Cac doanh nghiép dau khi l6n (nhu BP,
Shell va Equinor) da bat kip xu thé& nay. Quan ly di liéu
I6n lién quan dén trang thiét bi, co s& vat chat, chubi cung
(ing gom rat nhiéu thanh phan la thach thic 16n. Véi cong
nghé chudi khéi, viéc théng ké, tim kiém dé dang hon sé
giup nang cao tinh minh bach va kha nang kiém soat.

Su phat trién clia hé théng tu déng hoéa va kiém soat
tUr xa sé gop phan gidm nhan su tai cac khu vuc doc hai.
Cac tién bd nay cling dugc dp dung véi cac co sé khai thac
ngoai khai, giup tiét giam chi phi va nang cao muc d6 an
toan.

Nhu cau dinh vi va két n6i théng tin ddi véi cac hoat
déng dudi day bién sé yéu cau cong nghé théng tin va
truyén théng, di kém véi tu ddng hda, bao tri bang robot,
cdm bién théng minh va phan tich dé du bao 16i. Cac
thach thuc trong viéc gui va nhan di liéu dudi day bién sé
dugc giai quyét bang loT [2].

4. Két luan

Cung vdi su gia tdng dan sé va phat trién kinh té, thé
gidi sé ti€p tuc can thém ndng lugng va nhu cau nang
lugng sé dat dinh vao nam 2030, sau d6 gidam dan nhg
hiéu qua trong st dung nang lugng do xu huéng dién héa
va han ché that thoat ti cac qua trinh nhiét hoc.

Qua trinh chuyén dich nang lugng dang lién tuc dién
ra & cac linh vuc. Nang lugng téi tao ngay cang phé bién
va canh tranh hon, tuy nhién, nhién liéu hoa thach van
chiém ty & dang ké trong co cau nang lugng va chua thé
hoan toan thay thé. Dac biét, khi sé la nguén nang lugng
chinh clia thé gidi trong cac thap nién t&i va dong gop téi
29% nhu cau nang lugng toan cau vao nam 2050. Song
song vdi phat trién clia nang lugng téi tao 1a xu hudng
dién hoéa, du bao téi nam 2050, 40% nang lugng cudi sé &
dang dién nang.
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Nhu cdu ddu mé toan cau dugc du bao sé dat dinh
vao nam 2022 va gidm dan, dac biét trong linh vuc van tai
khi cac phuang tién chay dién tré nén phd bién hon va
thay thé dong co dét trong. Cong nghiép hoa dau van sé
duy tri tang trudng cham va tap trung chd yéu & cac khu
vuc kinh té méi ndi nhu Trung Quéc, An Do, Bong Nam A
do muc s6ng tiang cao tai khu vuc nay. Cac nha may loc
dau sé can diéu chinh co cdu san phdm dé dap ung nhu
cau thay déi.

Trong khi d6, véi gia thanh ré va trit lugng déi dao, khi
sé canh tranh vai than va sau d6 la cac nguén nang lugng
tai tao dé phat dién. Cac khu vuc dang phat trién cling dan
dan phai nhap khau khi dé phuc vu cho ca nhu cau ning
lugng va san xuat. Trong khi d6, nhu cau khi dé sudi 4m tai
cac khu vuc khi hau lanh gia van phai duy tri. Do vay, cac
quéc gia phai tiép tuc dau tu mdi va cai tao ha tang van
chuyén khi da ci. Véi xu hudng cét gidm carbon hién nay,
khi hydro, biogas cing cong nghé CCS sé la tuang lai cla
nang lugng khi, tuy nhién quy mé con rat han ché va sé
can c6 chinh sach hé trg dé phat trién.

Vé cong nghé, cac doanh nghiép dau khi can bat kip
vGi xu hudng tri tué nhan tao, céng nghé chuébi khéi va
tiép tuc ddy manh tu déng héa bén canh cai tién cong
nghé san xudt dé cdt gidm chi phi, ndng cao ning suét
va dam béo an toan lao ddng. Vé kinh doanh, cac doanh

nghiép I6n sé budc rong ra khoi linh vuc dau khi don
thuan, da dang hda sdn phdm va tré thanh cac nha cung
cdp nang lugng noi chung.

Déi véi khu vuc dang phét trién nhu Déng Nam A,
nhu ciu nang lugng van rat cao va sé chi tang cham lai
vao cudi giai doan nay. Dién hoa ciing la xu hudng cula
khu vuc khi téi 41% nang lugng cudi sé & dang dién vao
nam 2050. Bat chdp san luong ndng lugng tai tao gia tang,
dau khi van sé duy tri vi thé trong thanh phan nang luong
tai khu vuc. Dac biét, véi nhu cau khi gia tang cho phat
dién va san xuat, Dong Nam A tu khu vuc xuat khiu sé
phai nhap khau khi tu nhién trong cac thap nién tiép theo.

Tai liéu tham khao
[11 DNV GL, “Energy transition outlook 2019:

Executive summary’, 2019.

[2] DNV GL,“Energy transition outlook 2019: Regional
forecast: South East Asia’, 2019.

[3] DNV GL, “Technology outlook 2030% 2019.

[4] DNV GL, “Energy transition outlook 2019: Oil and
gas’, 2019.

[5] DNV GL,"“Energy transition outlook 2019: A global
and regional forecast to 2050" 2019.

GLOBAL ENERGY TRANSITION: A FORECAST TO 2050

Dao Doan Duy
Department of Natural Resources and Environment of Ho Chi Minh City
Email: ddduy.stnmt@tphcm.gov.vn

Summary

The global energy supply has been dominated by fossil fuel for over a century. In recent years, under the pressure coming from climate
change and pollution, energy transition and decarbonisation have inevitably emerged. However, seeking new energy sources that meet the
trilemma - affordable and available, green and clean, secure and reliable - is not easy. Thus, fossil fuel is still indispensable and occupying
a significant percentage in the energy mix. Geographical features, scientific and technological levels, economic situations, policies and
awareness of climate issues are factors determining the energy transition rate of each region.
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